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Witaj w swiecie faktomaniakow!

Poznaj pie¢ fantastycznych ciekawostek o Faktomanii.

1. Dowiesz si¢ mnéstwa ciekawych rzeczy na wiele tematéw - od roweréw
wodno-ladowych po wybuchajace wulkany. Z ksigzka, ktéra wiasnie trzymasz
w rekach, wyruszysz na niesamowita przygode z mikroskopijnymi robotami
plywajacymi w krwiobiegu ludzkiego ciata, sprébujesz dogoni¢ krocionogi
olbrzymie w poszyciu afrykanskiej dzungli, zanieméwisz z wrazenia na widok
prehistorycznych bestii szybujacych w przestworzach i zapiszczysz z radosci,
kiedy eksplodujace gwiazdy rozéwietla nocne niebo. Przed tobg otworem

stoi niezwykta kraina wiedzy, tak rozlegla, fascynujaca i egzotyczna, jak sam
wszechs$wiat. Jesli wiec musisz skorzystac z toalety, to lepiej zréb to od razu!

2. Bedziesz pekaé ze sSmiechu. Kiedy pisatem Faktomanie, miatem do
przekazania tyle zabawnych i interesujacych informacji, ze czasem nie bytem
w stanie zmiescié¢ ich wszystkich i podaé¢ w formie listy. Dlatego zeby az po
brzegi wypelni¢ ksigzke zartami, faktami i historiami, dodatem mniejszym
drukiem notatki u dotu stron*. Zwré¢ tez uwage na mate strzatki, takie jak te »,
dzieki ktérym raz-dwa odszukasz powigzane tematy w innej czesci ksiazki.

3. Kazdy fakt zostal zweryfikowany przez zespét Britanniki. No dobra,
ale skad wziely sie te wszystkie informacje zebrane w Faktomanii? Niestety,

nie z mojej gtowy. Jesli zajrzycie na strone 407, znajdziecie wybér ksiazek

i artykutéw, z ktérych korzystatem podczas pisania poszczegélnych rozdziatéw.
Nastepnie caly sztab wybitnych badaczy, ktérzy pochtaniajg encyklopedie

na $niadanie™, w pocie czota sprawdzat kazdy fakt z pomoca jeszcze
obszerniejszych ksigzek i mnéstwa réznych stron internetowych.

4. Czytaj w dowolnej kolejnosci! Bez wzgledu na to, ile masz czasu, mozesz
smiato zanurzy¢ si¢ w Faktomanii! Czy masz 30 sekund, czy kilka godzin -
anawet dni - zawsze znajdziesz w niej co$ ciekawego.

5. Zably$nij wéréd rodziny i przyjaciét (nie musisz oczywiscie nikomu
mowié, ze dopiero co poznatas / poznates te wszystkie zadziwiajace
informacje). Wkrétce bedziesz znaé mnéstwo faktéw niemal na pamieé!

Mitej lektury!

et

Andrew Pettie

* Takie jak ta!

** To niezupelnie prawda. Ulubione $niadanie redaktora naczelnego
Britanniki to jajecznica.



Rozdziat1

Kosmos

Co znajdziesz w tym rozdziale:
Galaktyki w ksztalcie jajka
Kanapke

Supermasywng czarng dziure
Ciemng materie®
Rozciggnietego satelite
Porzucone w kosmosie buty
Kosmiczne toalety

Biate kartly

Komete Halleya

Wielkg brzoskwinie

Kréla Pasa Kuipera

Zgubione nozyczki

Deszcz kamieni szlachetnych
Swinke morska

* Chociaz nietatwo jg zobaczy¢.



Rozszerzajacy sie Wszechswiat

Przyblizony rozmiar Wszechswiata w réznych stadiach jego
istnienia

Wielki Wybuch to moment powstania Wszechswiata okoto

13,8 miliarda lat temu. W tej wtasnie chwili cata istniejaca materia,
skupiona dotad w jednym punkcie, zaczeta sie rozszerzaé i z czasem
utworzyta Wszechswiat, ktéry mozemy zaobserwowa¢ wokét nas:
gwiazdy, planety, w tym Ziemie i wszystko, co sie na niej znajduje -
wigcznie z toba!

300 milionow kilometréw wszerz - po uplynieciu jedne;j
bilionowej sekundy

19 lat swietlnych* wszerz - po uplynieciu 1 sekundy

200 000 lat swietlnych wszerz - po 3 latach (to mniej wiecej dwa
razy tyle, ile ma nasza Galaktyka - Droga Mleczna)

93 miliardy lat swietlnych wszerz - dzisiaj (13,8 miliarda lat
pézniej); ten moment nazywamy obserwowalnym Wszech$§wiatem**

100 miliardéw lat sSwietlnych wszerz - za 1,1 miliarda lat od teraz

100 bilionéw lat swietlnych wszerz - za 104,2 miliarda lat od teraz

Po prawej: Cho¢ poczatek
Wszech$wiata nazwano Wielkim
Wybuchem, naukowcy uwazaja,
ze nie towarzyszyl mu dzwiek
glosnej eksplozji. Mozliwe, ze
bylo to raczej buczenie, zbyt
niskie, zeby wychwycilo je ucho
czlowieka.

* Rok $wietlny to jednostka dtugosci réwna odleglosci pokonywanej przez $wiatto
w ciaggu jednego roku. Jeden rok $wietlny to okoto 9,5 biliona kilometréw.

** Do obserwowalnego Wszech$wiata zaliczaja sie wszystkie obiekty, ktére znajduja
sie wystarczajgco blisko Ziemi, zeby ich $wiatlo zdotato dotrzeé do nas od czasu
Wielkiego Wybuchu. Mozemy te obiekty zobaczy¢ gotym okiem albo za pomoca
teleskop6w i sond. Cho¢ nie wiemy doktadnie, jak bardzo, Wszechéwiat jest
zapewne wiekszy, niz jesteSmy w stanie to zaobserwowacé. I wciaz sie rozszerza!
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Co z ta materia?

To, co wedlug naukowcéw tworzy
Wszechswiat

Widzialna materia - niespeina 5 procent

Choé¢ to niesamowite, cala materia

i energia, ktére mozemy zaobserwowa¢
we Wszech$wiecie, wigcznie z Ziemisa,
Storicem, a takze réznymi gwiazdami

i galaktykami, stanowi mniej niz 5 procent
catkowitej masy Wszechswiata.

Ciemna materia - 27 procent

Jak sugeruje nazwa, ciemna materia sktada
sie z niewidzialnego i wcigz nieznanego
czego$. To co$ nie pochtania, nie odbija ani
nie emituje §wiatla, a co za tym idzie - nie
jesteSmy w stanie badac¢ jej bezposrednio®.
Wiemy jednak, ze ciemna materia

istnieje, poniewaz wytwarza grawitacje,
oddziatujaca na inne obiekty w przestrzeni
kosmicznej, takie jak gwiazdy i galaktyki.

Ciemna energia - 68 procent

Od czasu Wielkiego Wybuchu
Wszechswiat caly czas sie powieksza.
Wedtug teorii grawitacji tempo, z ktérym
ro$nie, powinno zwalnia¢. Jednak gdy
naukowcy zmierzyli tempo ekspansji
Wszechs$wiata, z zaskoczeniem odkryli
co$ catkowicie przeciwnego: tempo
rozszerzania Wszechswiata ro$nie! Nie
wiadomo, dlaczego ani w jaki sposéb tak
sie dzieje, ale wielu naukowcéw uwaza, ze
wyjasnieniem moze by¢ wlasnie istnienie
ciemnej energii.

* Naukowcy prébuja dowiedzieé sie wiecej

o ciemnej materii w specjalnych podziemnych
laboratoriach. Takie o$rodki sg umieszczone
nawet 2400 metréw pod powierzchnig ziemi,
zeby zadne zakl6cenia nie wplywaty na
niezwykle czute urzadzenia, wykorzystywane
do badania ciemnej materii.
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Miedzygalaktycznie

Pie¢ gtéwnych typéw galaktyk*

1. Galaktyka spiralna

To najpowszechniejszy rodzaj
galaktyk. W galaktyce spiralnej
wystepuja skupiska gazu i pytu,
zwane ramionami, rozchodzace sie
na ksztatt spirali od centralnego
dysku.

2. Galaktyka spiralna

z poprzeczka

Jest podobna do galaktyki spiralnej,
lecz przez jej Srodek przebiega
prosty pas gwiazd. Nasza Droga
Mleczna jest wlasnie galaktyka
spiralng z poprzeczka.

3. Galaktyka soczewkowata
Czasami jest okreslana jako
~galaktyka spiralna bez ramion”.
Ma ksztalt sptaszczonego dysku lub
soczewki.

4. Galaktyka eliptyczna

Ma ksztalt jajka. Poniewaz jej
$wiatlo czesto pochodzi od gwiazd
zwanych czerwonymi olbrzymami**,
zwykle jest czerwona.

5. Galaktyka nieregularna
Przewaznie jest stosunkowo mata.
Nie ma okreslonego ksztattu.

* Termin ,,galaktyka” pochodzi

od greckiego stowa galaxias,

ktére oznacza ,,mleczny”. Nazwa
nawiazuje do tego, w jaki sposéb
nasza Galaktyka - Droga Mleczna -
wyglada na niebie.

** Co ciekawe, zaréwno najwieksze,
jak i najmniejsze galaktyki zaliczaja
sie do eliptycznych.

Galaktyka spiralna

Galaktyka spiralna

z poprzeczka

Galaktyka soczewkowata

Galaktyka eliptyczna

Galaktyka nieregularna
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Galaktyczna podroz

Droga Mleczna w liczbach

100 miliardéw - 400 miliardow
Szacunkowa liczba gwiazd w naszej
Galaktyce*. Ustalenie dokladnej liczby jest
obecnie niemozliwe.

100 miliardéw Minimalna liczba planet
znajdujacych sie w naszej Galaktyce
wedtug szacunkéw naukowcdw.

13,6 miliarda Przyblizona liczba lat,
ktére uptynety, odkad narodzita sie nasza
Galaktyka, co sie stato zaledwie

200 milionéw lat po Wielkim Wybuchu,
czyli poczatku istnienia Wszech$wiata.

4,5 miliarda Liczba lat do zderzenia
Drogi Mlecznej z sgsiednig galaktyka -
Andromeda. Nowga galaktyke, ktéra
powstanie z ich potgczenia, naukowcy

nazwali ,Milkomeda” (od potagczenia nazw:

Milky Way i Andromeda).

225 milionow Liczba lat, przez ktére
Droga Mleczna wykonuje pelny obrét.

Tak sie prezentuje nasza Galaktyka,
czyli Droga Mleczna, widziana
z zewnatrz.

22 miliony Srednica w kilometrach
supermasywnej czarnej dziury o nazwie
Sagittarius A* (gwiazdka tym razem jest
cze$cig nazwy!), znajdujacej sie w centrum
Drogi Mlecznej.

2,2 miliona Szybkos$¢ w kilometrach
na godzine, z ktéra Droga Mleczna
przemieszcza si¢ w przestrzeni
kosmicznej.

100 000 Srednica Drogi Mlecznej w latach
$wietlnych.

20 Tyle razy ramie Drogi Mlecznej
zawierajace nasz Uklad Stoneczny
okrazyto jej srodek. Kazde okrazenie
zajmuje okoto 225 milionéw lat.

4 Liczba spiralnych ramion odchodzacych
od centralnej poprzeczki Drogi Mlecznej.

* Droga Mleczna to galaktyka zaledwie $redniej
wielkosci. Najwieksza znana galaktyka nazywa
sie IC 1101. Zawiera ponad 100 bilionéw gwiazd.
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Siedem rzeczy, ktére moglyby sie
wydarzy¢, gdyby satelita wpadl do
czarnej dziury

Czarna dziura to obiekt w przestrzeni
kosmicznej o ogromnej gestosci, wokét
ktérego sita grawitacji jest tak wielka, ze
nawet $wiatto nie jest w stanie jej uciec.
Czarne dziury powstaja z umierajacych
gwiazd. Moga mie¢ najrézniejsze
rozmiary®. Zaklada sie, ze w calym
Wszechs$wiecie sg ich miliardy.

1. Kiedy satelita zblizy sie do czarnej
dziury, w samym jej srodku zaobserwuje
obszar catkowicie pozbawiony swiatta.

2. Satelita bedzie sie przemieszczat

poprzez wirujace, okragte wzory swietlne.

Powstaja one w wyniku niezwykle
silnego przyciggania czarnej dziury, ktére
zagina promienie wietlne pochodzace

z okolicznych gwiazd.

3. Czas bedzie sie dziwnie zachowywatl.
W miejscu, w ktérym satelita wleci

do czarnej dziury, czas bedzie ptynat
normalnie. Jednak z perspektywy
obserwatoréw przygladajacych sie czarnej
dziurze z zewnatrz bedzie sie wydawalo,
ze satelita sie porusza bardzo, bardzo
wolno. To dlatego, ze sita grawitacji,
pochodzaca z czarnej dziury, jest
wystarczajaco potezna, zeby wptynaé na
czas podobnie jak swiatto.

4. Przyciaganie z czarnej dziury pociagnie
satelite z szybkoscia swiatta do samego jej
centrum - punktu zwanego osobliwoscia.

* Najlzejsza znana czarna dziura ma mase

mniej wiecej czterokrotnie wieksza od masy
naszego Stonica. Niektére czarne dziury sg nawet
dziesiatki miliardéw ciezsze.

5. Réznica miedzy dwiema sitami
grawitacyjnymi - silg przyciagajaca
strone satelity znajdujaca sie najblizej
czarnej dziury i ta dzialajaca na jego czesé
oddalong najbardziej - rozciggnie satelite
niczym ogromna rurke spaghetti.

6. W miare jak satelita bedzie przyciggany
coraz blizej do punktu osobliwosci,

$wiatto wszystkich gwiazd w widzialnym
Wszech$wiecie skompresuje sie w malerika
Swietlng kropke tuz za satelita.

7. Po przekroczeniu tego punktu satelita
znajdzie sie w zupelnych ciemnosciach.
Teraz bedzie juz wewnatrz czarnej
dziury™*.

** Nikt nie wie, co stanie sie dalej, poniewaz
nie mamy zadnych informacji o tym, co moze
lub nie moze znajdowac¢ sie po drugiej stronie.
Niektérzy naukowcy uwazaja, ze przejscie
przez czarng dziure umozliwi przedostanie sie
do zupelnie innej czedci Wszechs$wiata poprzez
tunel czasoprzestrzenny albo moze nawet do
wszechswiata innego niz nasz!
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